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@ Antistatisch beschichtete, biaxial gestrecicte Poiyesterfotie und Verfahran zur Heistenung deiselben* 



(57) Die vorliegende Erfindung betriffi eine antistatisch 
beschlchtete, biaxial gestreckte Polyesterfolie sowie ein Ver- 
fahren zur HersteDung dersetben. 

Es wird eine Schicht aus einer wSBrigen Dispersion aufge- 
bracht die 

a) 2,75 bis 3,20 Gewichtsprozent Stearamldo-Propyl- 
Dimethyl-/3- Hydroxyathyl-Ammonlum- Nitrat und 

b) 0,75 bis 1,25 Gewichtsprozent vernetzbares Methyl- 
Met ha crylat/ At hyl -Acrylat/Methylacrylamid-Terpolymer 
mit einer Glasubergangstemperatur von 40 bis 50'C enthait, 
wobei die Verhaltnisse von a : bzwischen2,75 ; 1 und 3^0 : 1 
liegen. 

Die PolyeBterfolie besitrt neben gutem Antistatlkverhal- 
ten, gleichzeitig hohe Transparenz und gutes Gleltvermogen. 
Die verwendete Dispersion ist zusSUlich stabll. 

Das Verfahran ist im wesentlichen dadurch gekennzeich- 
net, daa das Beschichtungsmtttel nach dem ersten Streclc- 
schritc aufgebrecht wird. 
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Antistatisch beschichtete r biaxial gestreckte Poly- 
esterfolie und Verfahren zur Herstellung derselben 

Die Erfindung bezieht sich auf eine verbesserte Poly- 
5 esterfolie/ die ausgezeichnete antistatische Eigen- 

schaften aufweist sowie auf ein Verfahren zur Herstel- 
lung der Folie. 

Insbesonders bezieht sich die Erfindung auf eine Poly- 
esterfolie, die sowohl verbesserte antistatische Eigen- 
lO schaften als auch verbesserte Gleiteigenschaf ten und 
Transparenz aufweist . 

Vorzugswelse bezieht sich die Erfindung auf eine be- 
schichtete Polyathylenterephthalat-Polie . 

IS Das Anwachsen des Mikrofilm- und Magnetbandmarktes hat 
den Gebrauch von Polyesterfolien als Tragerfolien fiir 
diese Gebiete stark steigen lassen. 

Polyesterfolien laden sich jedoch, insbesondere bei 
20 niedriger relativer Luf tf euchtigkeit , infolge Reibung 
elektrostatisch auf* Durch dieses elektrostatische 
Aufladen werden nicht nur Staub und andere Verunreini- 
gungen angezogen, sondern auch zusatzlich andere 
Polyesterfolien. Durch die elektrostatische Aufladung 
25 wird z.B. das Zuordnen/ Sortieren und Entwickeln der 
Mikrof ilm-Karten erschwert, da die Karten aneinander 
kleben. 
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Zur Bewaltigung dieses ernsthaften Problems wurden 
bereits antistatische Pcsllyesterfolien entwickelt. 
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Antistatische Polyester folien werden gew5hnlich durch 
Aufbringen einer antistatischen Beschichtung auf die 
Oberflache der Polyester folie hergestellt. Viele dieser 
Beschichtungen haben mit Erfolg die elektrostatischen 
^ Eigenschaf ten der Polyesterf olien zuf riedenstellend 

gesenkt. Jedoch verursachen viele dieser Beschichtungen 
das sogenannte Blocken, d.h., daB die mit einer anti- 
statischen Schicht versehene Polyester folie einen so 
groBen Reibun^skoef f izienten hat, daB jeweils eine 
Schicht der Folie nicht xiber eine andere Schicht bzw. 
liber Rollen Oder, ahnliche Vorr ichtungen gleitet, iiber 
welche sich die Folie wahrend eines Arbeitsvorganges 
bewegt. 
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Ein anderes Problem/ das sich aus der Beschichtung der 
Oberflache einer Polyester folie mit einer antista- 
tischen Schicht ergibt, besteht in dem daraus resul- 
tierenden Mangel an Transparenz. Transparenz spielt in 
der Mikrof ilmanwendung jedoch eine wesentliche Rolle. 
Mikrofilme mussen gut lesbar sein. Hierbei wird Licht 
durch die Folie hindurchprojeziert , so daB der Leser 
die* auf der Folie aufgedruckte Information lesen kann. 
Eine geringe Transparenz der Folie fuhrt zu Verschwom- 
menheit und Leseschwierigkeiten , weil das Licht an 
Intensitat verliert. 

Diese Erorterung zeigt, wie wichtig es ist, daB die 
Polyesterfolie sowohl gute antistatische Eigenschaf ten 
als auch gute Gleitf ahigk^it / d.h. gute Verarbeitungs- 
fahigkeit und Transparenz haben muB. Deshalb ist es 
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ausschlaggebend, daB die antistatische Beschichtung 
alle drei Eigenschaf ten aufweist. 

Obwohl der Stand der Technik auch Verfahren umfaBt, die 
sich auf die antistatische Beschichtung von Polyester- 
folien beziehen, so werden jedoch keine Polien erzielt, 
die eine Kombination guter Antistatik-, Gleit- und 
Transparenzeigenschaf ten auf weisen . 

Die U.S.-Patentschrift No. 4,089,997 bezieht sich auf 
den Einsatz eines Steararaido-Propyl-Dimethyl-B- 
Hydroxyathyl-Amriionium-Nitrats. In der Beschreibung wer- 
den jedoch noch weitere Bestand.teile auf gef uhrt , die 
anders sind als diejenigen, welche gemafl dieser Erfin- 
dung verwendet werden und die nicht die hervorragende 
Kombination von Antistatik-, Gleit- und Transparen- 
zeigenschaf teh aufweisen. 

Nicht nur die Bestandteile der antistatischen Beschich- 
tung sind fiir Antistatik-, Gleit- und Transparenzeigen- 
schaf ten der Folie von groBer Bedeutung. Auch die 
Konzentration dieser Bestandteile spielt eine wesent- 
liche Rolle. 

So beschreibt z.B. die U.S.-Patentschrift No. 3,264,136 
eine Beschichtung, die 0,2 Vol-Prozent an Stearamido- 
Propyl-Dimethyl-6-Hydroyathyl-Ammonium-Nitrat in Kom- 
bination mit Polymethyl-Methacrylat aufweist, Diese 
Kombination erbrachte allerdings nicht die Antistatik-, 
Gleit- und Transparenzeigenschaf ten , die bei Mikro- 
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filmen und Magnetbandern auf der Basis von Polyester- 
folien erforderlich sind. 

Eine zusatzliche Bedingung bei der Herstellung von 
antistatischen Folien, die nicht auf die Folieneigen- 
schaften bezogen xst, liegt in dem Beschichtungsraittel 
selbst. Es genugt nicht ^ daB eine Latexbeschichtung nur 
die erwahnten wichtigen Eigenschaf ten aufweist. Die 
Latexbeschichtung muB auch bestandig sein, d.h.r daS 
sich das Beschichtungsmittel bei Nichtgebrauch wahrend 
mindestens einer XVoche nicht in ein Zwei-Phasen-System 
auftrennt. Diese Eigenschaf t, namlich eine ausreichende 
Verarbeitungsdauer,. ist fUr die wirtschaf tliche Aus- 
nutzung elnes Beschichtungsverfahrens unumganglich. 
Eine antistatische Beschichtung/ die zwar ausge- 
zeichnete Antistatik-, Gleit- und Transparenzeigen- 
schaften bietet, jedoch nicht lange genug als Emulsion 
vorliegt, um eine angemessene Folienlange beschichten 
zu konnen, ist wertlos. 

Es stellte sich somit die Aufgabe, eine beschichtete 
Polyesterfolie zu entwickeln, die gute antistatische 
Eigenschaf ten, kleinen Reibungskoef f izienten, d.h. 
guten Schlupf und hohe Transparenz aufweist und wobei 
gleichzeitig das Beschichtungsmittel eine ausgezeich- 
nete Verarbeitungsdauer besitzt. 

Gelost wird die vorstehend genannte Aufgabe durch eine 
Folie, wie sie in den Anspruchen definiert wird. 
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Die erf indungsgemaBe Polyester fol ie , die zweiachsig 
orientiert ist, wird auf einer Seite mit einer Latexbe- 
schichtung versehen . 

Die Beschichtung besteht aus Stearamido-Propy 1-Di- 
methyl-B-Hydroxyathyl-Animonium-Nitrat in einer Konzen- 
tration von 2,75 bis 3,20 Gewichtsprozent , bezogen auf 
das Gesamtgewicht des Beschichtungsmittels . Zusatzlich 
enthalt die Beschichtung ein vernetztes Methyl- 
Methacrylat/ fithyl-Acrylat/Methylacrylamid-Terpolymer , 
das eine Glasiibergangstemperatur von 40*^C bis 50^C auf- 
weist und in einer Konzentration von 0/75 bis 1,25 
Gewichtsprozent , bezogen auf das Gesamtgewicht des 
Beschichtungsmittels, vorhanden ist. Das Gewichtsver- 
haltnis der beiden Bestandteile der Beschichtung, d.h. 
das Verhaltnis des Nitrats zum Terpolymer liegt 
zwischen 2,75 : 1 und 3,20 : 1. 

GemaB dem erf indungsgemafien Verfahren zur Herstellung 
der Folie wird eine einachsig gestreckte Polyesterfol ie 
mit der Latexbeschichtung , wie sie oben definiert ist, 
beschichtet. Die einachsig gestreckte Polyes ter f ol ie 
wird auf erhohte Temperaturen erwarmt, wodurch das 
Wasser aus der Beschichtung ausgetrieben wird, d.h., es 
verdampft. Die getrocknete, beschichtete Folie wird 
dann in einer Richtung, die orthogonal zur ersten 
Streckrichtung ist, gestreckt, wodurch die antista- 
tische, zweia-chsig gestreckte Polyes ter folie entsteht. 



Die Polyestertragerfolie, auf die die antistatische 
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Schicht aufgebracht wird, kann aus jedem thermoplasti- 
sche Folien bildenden Polyester bestehen. Diese Poly- 
ester werden durch Kondensation einer Dicarbonsaure 
Oder eines aus einer solchen Saure resultierenden nie- 
deren Alkyldiesters mit rait einem Glykol gewonnen. Als 
Dicarbonsauren Oder deren niederen Alkyld iestern sind 
erf indungsgemafl eingeschlossen : Terephthalsaure ; Isoph- 
thalsMure; Phthalsaure; 2,5-; 2,6- Oder 2, 7-Naphthalen- 
Dicarbonsauren; Bernsteinsaure; Sebazinsaure ; Adipin- 
saure; Azelainsaure ; Bibenzoinsaure ; Hexahydro-Tereph- 
thaJLsaure sowie Bis-p-Carboxyl-phenoxyl-Xthan. 

Eine Oder mehrere dieser Dicarbonsauren oder ihrer 
niederen ADcyld iestern reagieren mit einem oder raehre- 
ren Glykolen, z.B. fithylenglykol , 1, 3-Propandiol , 1,4- 
Butandiol, Neopentylglykol oder 1, 4-Cyclohexandimetha- 
nol. Dadurchr daB ein oder raehrere Diester rait einera 
Oder raehreren Glykolen zur Reaktion gebracht werden 
konnen, ist die Polyestertragerfolie nicht auf Homo- 
polyester begrenzt, sondern uinfaBt auch Copolyester. 

Polyathylenterephthalat ist von den folienbildenden 
Polyestern derjenige, der in dieser Erfindung bevorzugt 
wird. Die PolySthylenterephthalat-Folie wird herge- 
stellt aus einem Polymer, das durch Polymerisation aus 
Bis-(2-Hydroxyathyl)-Terephthalat gewonnen wird. 

Bis-(2-Hydroyathyl)-Terephthalat selbst wird als 
Zwischenprodukt durch zwei verschiedene Methoden gewon- 
nen. Eine Methode zur Gewinnung von Bis- ( 2-Hydroxy- 
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Mthyl) -Terephthalat besteht in der direkten Veresterung 
von TerephthalsSure und Sthylglykol, wie in der U,S.- 
Patentschrift No. 3,050,533 beschrieben ist. Bei dieser 
Methode wird das als Nebenprodukt anfallende Wasser vom 
Reaktionsprodukt abdestilliert. Die zweite Methode zur 
Herstellung von Bis- (2-Hydroxyathyl) -Terephthalat be- 
steht in der Umesterung eines Dialkylesters einer 
Terephthalatsaure, vorzugsweise Dimethylterephthalat , 
mit Xthylglykol. Vorzugsweise werden zwei ttol Athyl-' 
glykol mit einem Mol Dialkyl terephthalat zur Reaktion 
gebracht. Itoch besser ist jedoch der Einsatz von mehr 
als zwei Mol Jithylglykol pro Mol Dialkylterephthalat , 
da unter diesen Bedingungen der Start der Uraesterungs- 
reaktion schneller und vollstandiger verlSuft. Die 
Umesterungsreaktion wird bei erhohter Teraperatur durch- 
gefuhrt. Vorzugsweise liegt die Teraperatur etwa 
zwischen der Siedetemperatur des Reaktionsgeraisches und 
bis zu 250°C. 'Die Reaktion kann bei atmospharischem, 
erhShtem oder sehr hohem Druck erfolgen. Das Neben- 
produkt der Umesterungsreaktion ist ein Alkohol. Wird 
z.B. Dimethyl-Terephthalat verwendet, so entsteht 
Methanol. Der Alkohol wird vom Reaktionsprodukt ent- 
fernt. Zur Steigerung der Reaktionsgechwindigkeit 
konnen zahlreiche bekannte Katalysatoren bei der 
Umesterungsreaktion verwendet werden. 

Nach seiner Herstellung wird das Bis- (2-Hydroxyathyl) - 
Terephthalat in Polyathylen-Terephthalat umgewandelt 
und zwar durch Erhitzung auf eine Temperatur, die Uber 
dem Siedepunkt des Sthylglykols oder des Reaktions- 
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gemisches liegt, unter Bedingungeri/ die die Entfernung 
des Glykols oder des V7assers bewirken. Die Erhitzung 
kann nach Wunsch bis zu einer Teinperatur von 325^C 
V } erfolgen, Wahrend der Erhitzung wird der Druck vermin- 

f 5 dert, damit das uberschiissige Glykol Oder Wasser 

schneller abdestilliert . Das fertige Polyathylentereph- 

C thalat hat eine Intrinsic-Viskositat von mehr als 0/3 

<31/g/ gemessen in Orthochlor-phenol bei 25*^C. Vor- 
zugsweise liegt die Intrinsic- Viskositat des Polymers 
lO etwa zwischen 0,4 und 1,0 dl/g. Noch besser ist es 

allerdings, wenn das PolyM thy lentereph thalat eine In- 
trinsic- Viskositat von etwa 0,5 bis etwa 0,7 dl/g 
auf weist . 
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In einer bevorzugten Ausbildung des erf indungsgemaBen 
Verfahrens wird das die Po lyes terf die bildende Polymer 
) geschmolzen und dann auf eine polierte, rotierende 

GieBtrommel extrudiert, wodurch eine Vorfolie gebildet 
wird. Ansschlieflend wird die Folie zweiachsig 
gestreckt, d.h. sie wird in Langs- und in Querrichtung 
gestreckt. I>er erste Streckvorgang der Vorfolie kann 
wahlweise in einer der orthogonalen Richtungen erfol- 
gen. Der Streckgrad, der der Folie Festigkeit und 
zahigkeit verleiht, kann in beiden Richtungen 3,0 bis 
5,0 mal grofier sein als die AbmaBe der Vorfolie. Vor- 
zugsweise liegt der Streckgrad bei 3,2:1 bis 4,2:1. Die 
Streckung wird bei Temperaturen durchgef uhrt , die zwi- 
schen dem Umwandlungspunkt zweiter Ordnung und unter- 
halb des Schraelzpunktes liegt. 
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Gegebenenfalls wird die Folie nach der Streckung so- 
lange thermobehandelt ^ bis sie kristallisiert . 

In der bevorzugten Ausbildung, in der Polyathylen- 
terephthalat verwendet wird, wird der Folie durch die 
Kristallisierung stabilisiert . Wird ein Polyathylen- 
terephthalatf ilm therraobehandelt , so wird er einer Tem— 
peratur ausgesetzt, die zwischen 190^C und 240°C, vor- 
zugsweise zwischen 215^C und 235^C, liegt. 

Die Latexbeschichtung, die der Folie antistatische 
Eigenschaf ten, gutes Verarbeitungsverhalten und hohe 
Transparenz verleiht, wird bevorzugt erst dann auf- 
gebracht, nachdem die Folie einachsig gestreckt wird, 
Bevorzugt wird die Polyes terfolie vor der Beschichtung 
erst in der Langsr ichtung gestreckt. In dieser bevor- 
zugten Ausf uhrungsf orm wird die Folie nach der Langs- 
streckung durch eine der auf diesem Gebiet bekannten 
Techniken beschichtet. 

So kann die Beschichtung z,B. mittels Walzen-, Spriih-, 
Schlitz- und Iitimersionsvorr ichtungen erfolgen. Bevor- 
zugt wird die Polyester folie mit dem Latexuberzug durch 
Walzenantrag beschichtet, 

Vorzugsweise wird die einachsig gestreckte Folie vor 
der Beschichtung mittels Coronaentladung vorbehandelt • 
Das heiBt, die Folie wird vor der Beschichtung einer 
Coronaentladung in einer Coronaentladungsvorrichtung 
ausgesetzt. Die Coronabehandlung setzt den hydrophoben 
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Charakter der Polyesterfolienoberf lache herab. Dadurch 
kann die waBrige Latexbeschichtung die OberflSche besser 
benetzen, wodurch die Adhasion zwischen Beschichtung 
und Oberf lache verbessert wird. 

Die auf die Polyester folie aufgebrachte Latexbeschich- 
tung ist eine Dispersion von 2,75 bis 3,20 Gewichts- 
prozent Steararaido-Propyl-Dimethyl-B-Hydroxyathyl- 
Ammonium-Nitrat, bezogen auf das Gesamtgewicht der Be- 
schichtung. Bevorzugt liegt die Konzentration dieser 
Ammonium-Nitrat-Verbindung etwa zwischen 2,9 und 3,1 
Gewichtsprozent, bezogen auf das Gesamtgewicht. In 
einer noch bevorzugteren Ausbildung betragt die Kon- 
zentration der Ammoniura-Nitrat-Verbindung etwa 3,0 Ge- 
wichtsprozent, bezogen auf das Gesamtgewicht. 

Das Beschichtungsmittel enthalt weiterhin ein vernetz- 
bares Methyl-Methacrylat/Xthyl-Acrylat/Methacrylamid- 
Terpolymer in einer Konzentration von 0,75 bis 1,25 
Gewichtsprozent, bezogen auf das Gesamtgewicht der La- 
texbeschichtung. Das Terpolymer ist weiterhin durch 
eine Glasiibergangstemperatur von 40°C bis 50°C gekenn- 
zeichnet. Bevorzugt wird das Terpolymer in einer Kon- 
zentration von 0,9 bis 1,1 Gewichtsprozent, bezogen auf 
das Gesamtgewicht, eingesetzt. In einer noch weiter 
bevorzugten AusfUhrung ist das Terpolymer in einer Kon- 
zentration von 1,0 Gewichtsprozent, bezogen auf das 
Gesamtgewicht, vorhanden. Die Glasubergangsteraperatur 
des Terpolymers liegt in einer bevorzugteren Ausbildung 
etwa zwischen 43°C und 47°C; noch bevorzugter besitzt 
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es eine Glasubergangstemperatur von etwa 4 5^C. 

Die zwei Bestandteile der Latexbeschichtung , das 
Stearamido-Propyl-Dimethyl-fl-Hydroxyathyl-Ammoniura- 
Nitrat und das Methyl-Methacrylat/lithyl-Acrylat/ 
Methacrylamid-Terpolyraer, stehen in einem Gewichtsver- 
haltnis von 2,75:1 bis 3,20:1 zueinander- In einer be- 
vorzugteren Ausbildung betragt das Ge wichtsverhaltnis 
des Nitrats zum Terpolyraer 2,75:1 bis 3,0:1. 

Nach der Beschichtung und vor der Streclcung wird die 
Folie durch Erwarmung bei einer Temperatur von 90^C bis 
110 C getrockriet. Vorzugsweise liegt die Temperatur 
zwischen 95°C und 105^C, 

In einer bevorzugten Ausbildung betragt die Dicke der 
Beschichtung auf der baixial gestreckten Polyesterfolie 
nach dem Trocknen mindestens 1,36 g (0,003 pounds) pro 
92,9 m (1 000 square feet). Vorzugsweise betragt das 
Trockengewicht 1,36 bis 2,97 g pro 92,9 (0,003 bis 
0,007 lb pro 1 000 square feet) beschichteter Folie. 

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrung wird die 
antistatisch beschichtete Folie auf der anderen Seite 
mit einer vernetzbaren Acryl-Polymerschicht versehen. 
Die Acryl-Polymerschicht ist in einer bevorzugten Aus- 
bildung ein vernetzbares fithyl-Acrylat/Methyl-Meth- 
acrylat/Methacryl-Terpolymer. Die Beschichtung wird mit 
Melamin-Formaldehyd vernetzt. Vorzugsweise wird die Be- 
schichtung in einer Walzenvorrichtung auf die einachsig 



001 



A**1ERICAN HOBCHST CORPORATION, 
Soinerville , N.J.08876/USA 

- 12 - 

gestreckte Polyester folie aufgebracht. Vorzugsweise 
wird elne Latexbeschichtung aufgetragen, in der die 
festen Bestandteile 3 bis 4 Gewichtsprozent ausmachen, 
der Rest von 9 6 bis 97 Gewichtsprozent besteht aus 
Wasser. Die Beschichtung auf der zweiten Seite dient 
als Verankerung fiir Acryl- und Cellulose-Lackbeschich- 
tungen, wie sie gewohnlich in der reprographischen 
Industrie verwendet werden. 

Die nachfolgenden Beispiele werden zur Veranschau- 
lichung der Erfindung aufgefuhrt. Der Inhalt der 
Beispiele soli jedoch keineswegs als Einschrankung des 
Zieles und Zwecks der in diesen Beispielen beschriebe— 
nen Erfindung angesehen werden. 

Beispiel 1 

Ein Polyathylen-Terephthalat-Polymer wurde geschmolzen 
und durch eine Schlitzduse auf eine GieBtroramel extru- 
diertr die eine Temperatur von etwa 20^C hatte . Die 
Schmelze kiihlte ab und bildete eine Vorfolie. Die Folie 
wurde langsgestreckt und zwar mit einem Streckverhalt- 
nis von 3,6:1 bei einer Temperatur von 80^C. 

Die langsgestreckte Folie wurde in einer Coronaentla- 
dungsvorrichtung coronabehandelt und dann mit einer 
Latexbeschichtung mit Hilfe einer Wendetief druckbe- 
s chic htungsmas chine beschichtet . 

Die auf die Polyester fol ienoberfl.iche *uf qebrar ht'=' 
Latexbeschichtung enthielt 3 Gewichtsprozent 
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Steararaido-Propyl-Dimethyl-fl-Hydroxyathyl-AmTnonium-Nitrat , 
bezogen auf das Gesamtgewicht des Beschichtungsmittels 
und 1 Gewichtsprozent Methyl-Methacry lat/Athy 1- 
Acrylat/Methacrylamid-Terpolyraer , bezogen auf das 
Gesamtgewicht. Das Terpolymer ist vernetzbar, weil 
Hexa-Methoxy-Methyl-Melamin, eine vernetzende Melamin- 
Formaldehyd-Substanz , vorhanden ist, und ist durch eine 
Glasubergangstemperatur von 45*^C gekennzeichnet . Der 
verbleibende Bestandteil, Wasser, hat in der Latex- 
beschichtung einen Gewichtsanteil von 96%. 

Das Beschichtungsmittel wird in einer ersten Stufe 
durch das Mischen von Stearamido-Propy l-Dimethy 1-B- 
Hydroxyathyl-AmmoniuTn-Ui trat und Wasser hergestellt- 
Diese Mischung wird dann mit dem Terpolymer geraischt* 
Die festen Bestandteile werden durch die ublichen 
Mischtechniken mit dem Wasser gemischt und bilden eine 
gleichmafiige Mischung . 

Die mit einer Coronaentladung behandelte, langsge- 
streckte/ beschichtete Folie wurde bei einer Temperatur 
von 100 C getrocknet. Dann wurde die Folie querge- 
streckt und zwar rait einem Streckverhaltnis von 3,6:1. 
Die zweiachsig gestreckte Folie wurde auf 230^C er- 
warmt. Das Gewicht der endgiiltigen antistat ischen Be- 
schichtung liegt zwischen 1,36 und 2,97 g pro 92,9 m 
(0.003 bis 0.007 lb pro 1.000 square feet). Die Gesamt- 
dicke der Folie betragt etwa 76,2 ^um (3 mil? 0,003 
inch) . 
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Beispiel 2 

Mit Ausnahme der Zusammensetzung der Latexbeschichtung 
wurde ein Vergleichbeispiel in genau der gleichen Art 



20 



30 



Bespielen 1 bis 3 hergestellt worden waren, warden auf 
ihre Antistatik-, Reibungskoef f izient-, und Triibungs- 
eigenschaf ten gepruft. 

Die Antistatikeigenschaf t vaarcle durch eine qualitati-e 

©AD ORIQINAL ^ 



f) wie in Beispiel 1 zur Herstellung einer 76,2 /Um dicken \^ 

5 (3 mil), zweiachsig ausgerichteten Polyathylentereph- 

V . 

thalat (im folgenden PET genannt) beschichteten Folie ix 



I 



durchgef (ihrt. In diesem Beispiel bestand die Beschich- 
tung aus 1 Gewichtsprozent Stearamido-Propyl-Diraethyl- 

B-Hydroxyathyl-Ammoniura-Nitrat (im folgenden Nitrat | 

genannt) , bezogen auf das Gesamtgewicht des Beschich- i.i 

tungsmittels ( im folgenden Prozent genannt) und '^j 

auBerdem aus 1% vernetzbarem Methyl-Methacrylat/Athyl- "i. 

Acrylat/Methacrylamid-Terpolymer ( im folgenden Terpoly- ^ 

mer genannt) mit einer Glasiibergangstemperatur von * 
15 45^C, und aus 97% Wasser. 



Beispiel 3 

Ein anderes Vergleichsbespiel wurde auf genau die 



gleiche Weise wie Beispiel 1 zur Herstellung einer 'i 
beschichteten Folie durchgef Cihrt , ausgenommen, daB die 
Latexbeschichtung aus 3% Nitrat, 3% Terpolymer und 94% * 
Wasser bestand. 

'\ 

Proben der PET-beschichteten Polien, die gemaB den ^ 



I 



(t 
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Prufung gemessen, Diese Priifung, der sogenannte 
"Ascheaufnahme-Test", besteht darin, Streifen, welche 
Standardmafie haben, aus der Folie abzuschneideri/ die 
Folie 6 mal iiber ein Baumwolltuch zu reiben und die 
geriebene Seite der Folie 2,54 cm ( 1 inch) iiber einen 
mit Zigarettenasche gefiillten Aschenbecher zu halten. 

Folien mit ausgezeichneten antistatischen Eigenschaf ten 
bev/egen die Asche nicht. 

Wird die Asche im Aschenbecher bewegt, jedoch nicht auf 
die Folienoberf lache angezogen, so wird die Folie als 
gut eingestuft. 

Eine Folie, die als ausreichend bezeichnet wird, 
bewirkt, dafi die Asche bewegt wird, sich der 
Folienoberf lache nahert und in einem geringen MaBe 
daran haften bleibt. 

Eine Folie wird als schlecht eingestuft, wenn groBe 
Mengen an Asche auf die Folienoberf lache angezogen wer- 
den und daran haften bleiben. 

Die Prufung wird ein zweites Mal auf der gegenUber- 
liegenden Folienseite durchgef iihrt . Die endgultge 
Klassif izierung erfolgt durch den schlechteren Wert, 
wenn die Priifungsergebnisse verschieden sind* 

Die Prufung des Reibungskoef f izienten (COF) , die der 
Festlegung der Glei tfahigkeit der Folie dicnt, wurde 



* 
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10 



15 



nach der Stand ardmethode gemaB ASTM D 1894-68 
durchgefuhrt, Alle Folienproben, die gemaB diesem Test 
unterzogen warden^ wurden gemaB ASTM D 618^ Verfahren 
A/ prapariert, 

c 

Eine gute Gleitf ahigkeit (oder Verarbeitungsf Mhigkeit) 
C besitzen Polien, deren statischer und kinetischer Rei- 

bungskoeff izient zwischen 0,3 und 0,5 liegt. Unter 0,2 
ist die Gleitfahigkeit zu groB; Folien mit einem sol- 
chen Reibungskoef f izienten teleskopieren . Sie lassen 
sich nur schwer aufwickeln und warden deshalb als nicht 
zufriedenstellend eingestuft. Ober 0,5 ist die Gleit- 
fahigkeit unzulanglich; Folien mit einem hoheren Rei- 
bungskoef f izienten als 0,5 neigen zuiti Blocken. In 
diesem Fall gleitet die "Folie uberhaupt nicht mehr uber 
eine Oberflache mit der sie in Beriihrung ist. 

Der Triibungstest^ die beste Angabe xiber die Folien- 
transparenz, wird durch die ASTM-Testmethode D 1003-61, 
Verfahren A, Abschnitt 7, festgelegt. 

Ein6 Trubung fiir eine 76,2 starke (3 mil), PET- 
beschichtete Folie, die einen Wert von 1,2% oder noch 
niedrigeire Werte hat, kann als annehmbar bezeichnet 
werden. Je niedriger der Triibungsprozentsatz ist, umso 
klarer ist die Folie. Eine Trubung von mehr als 1,2% 
ist nicht annehmbar. 

Zusatzlich wurde zwischen bestandiger und nicht 
bestandiger Latexbeschichtung unterschj.eden. Eine 
bestandige Latexbeschichtung ist eine Beschichtung . Jie 
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wahrend mindestens einer Woche ihren Emulsionszustand 
wahrt. Eine nicht bestandige La texbeschichtung ist eine 
Beschichtung , die sich in ein Zwei-Phasen-System auf- 
trennt • 

Leider ergab es sich, daB das in den Beispielen 1 bis 3 
verwendete PET-Polymer verunreinigt wurde. Deshalb sind 
die Angaben iiber die Triibung fur diese Beispiele nicht 
unbedingt aussagekraf tig. 

Die Priifungen der Folien gemaB den Beispielen 1 bis 3 
sind in Tabelle I zusammengef aBt . 
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Die oben angefuhrten Resultate zeigen, daB Beispiel 1, 
d,h.,clie gemaB dieser Erfindung hergestelle Folie/ aus- 
gezeichnete antistatische Eigenschaf ten , selbst bei 40% 
relativer Luf tf euchtigkeit , noch annehmbare Gleitfahig- 
5 keit und gute Latexbestandigkeit aufwies. 

Die nach Beispiel 3 hergestellte Folier in der das 
Nitrat zu 1% und das Terpolymer zu 3% im Beschichtungs- 
mittel vorhanden war/ hatte unzulangliche antistatische 
Eigenschaf ten. Deshalb ist in diesem Zusaramenhang 
f estzustellen, daB, obwohl der Ascheauf nahmetest bei 
50 % relativer Luf tf eucht igkeit noch gut war, der 
gleiche Test bei einer geringeren relativen Luft- 
f euchtigkeit , namlich bei 42%, die Unzulanglichkeit 
15 dieser Beschichtung zeigt. 

Die nach Beispiel 2 hergestellte Folie hatte nur bis 
45% relativer Luf tf euchtigkeit gute antistatische Ei- 
genschaf ten 

20 

Je niedriger die relative Luf tf euchtigkeit ist, umso 
ausgepragter ist die Neigung der Polyesterfolie sich 
statisch aufzuladen und umso strenger muB die Uber- 
prlifung der Wirlcsamkeit der antistatischen Beschich- 
^5 tung durchgefuhrt werden. Jede Messung der relativen 
Luf tfeuchtigkeit wurde bei Temperaturen von etwa 22^C 
bis 23^C {72°F bis 74*^F) durchgef Uhrt . 



3o 



Beispiel 5 

Beispiel 1 wurde wiederholt, ausgenonunen daB die Seite 
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gegenuber der antistatisch beschichte ten Folienseite 
mit einer Latexbeschichtung versehen wurde, die aus 3% 
Methyl-Methacrylat/]ithyl~Acrylat/Methacrylamid-Terpolymer , 
welches mit Hexa-Methoxy-Methyl-Melamin vernetzt wurde, 
und aus 97% Wasser bestand* Die Beschichtung wurde 
durch eine Wendetief druckwalze auf die langsgestreckte 
PET-beschichtete Folie aufgebracht und zur gleichen 
Zeit und auf gleiche Weise wie die antistatische Be- 
schichtung auf der anderen Seite getrocknet. Das sich 
daraus ergebende Produkt war eine zweiachsig gestreckte 
76,2 ^um (3 mil) dicke, PET-beschichtete Folie, die auf 
einer Seite mit der in Beispiel 1 beschriebenen anti- 
statischen Beschichtung und auf der anderen Seite mit 
der oben beschriebenen vernetzten Acrylbeschichtung 
beschichtet war. Das Trockengewicht der vernetzten 
Acrylbeschichtung lag zwischen 1,36 und 2,97 g (0,003 
und 0,007 lb) pro 92,9 m^ (1 000 square feet), 

Beispiele 6 bis 7 

Zwei Vergleichsbespiele wurden in gleicher Weise wie 
Beispiel 5 durchgef uhrt , ausgenommen daB der antista- 
tische Oberzug aus verschiedene Latexbeschichtung en 
erfolgte. In Beispiel 6 bestand die Latexbeschichtung 
aus 2% Nitrat, 1% Terpolymer und 97% Wasser. In Bei- 
spiel 7 bestand die Latexbeschichtung aus 3% Nitrat, 2% 
Terpolymer und 95% Wasser. Man erhielt beschichte te , 
zweiachsig gestreckte Folien, die sich von der Folie 
gemaB Beispiel 5 nur durch die unterschiedlichen Kon- 
zentrationen der Bestandteile der antistatischen Be- 
schichtung unterschieden • 
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Beispiel 8 

Die Folien, die gemafl dem Beispiel 5 bis 7 hergestellt 
worden waren, wurden auf ihre Antistatik-, Gleit- und 
Transparenzeigenschaf ten durch die gleichen Prufungs- 



verfahren wie bereits beschrieben geprtift. Die Ergeb- 
nisse sind in Tabelle II zusammengef aBt : 
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Es ist f estzustellen / daB die gemaB dieser Erfindung 
hergestellte Folie in alien Hinsichten annehmbar war* 
Di° in Beispiel 6 hergestellte Folie, die einen T^itrat- 
spiegel aufwies, der iiber den Rahinen dieser Erfindung 
hinausging , hatte unannehmbare Antistat ikeigenschaf ten 
und wurde deshalb nicht auf ihre Transparenz und Gleit- 
fahigkeit untersucht* Die gemafi Beispiel 7 hergestellte 
Folie war zwar durchaus annehmbar, jedoch besaB die 
La texbeschichtung keine Bestandigkeit wahrend einer 
Woche- 

Beispiel 9 

Eine 76,2 ^um (3 mil) dicke, zweiachsig gestreckte PET- 
beschichtete Folie wurde genau gemaB dem Verfahren und 
den Beschichtungen, die in Beispiel 5 verwendet wurden, 
hergestelltr d-h. die antistatische Latexbeschichtung 
bestand aus 3% Nitrat, 1% Terpolymer und 96% Wasser. 

Beispiele 10 bis 11 

Zwei zusatzliche Vergleichsbeispiele wurden mit Aus- 
nahme der Zusammensetzung der antistat ischen Latex- 
beschichtung genauso wie das in Beispiel 9 verwendete 
Verfahren ausgefUhrt. Die Folie, die gemaB Beispiel 10 
hergestellt wurde, enthielt 3% Nitrat und 2% Terpolymer 
(wie in Beispiel 7). Die Folie, die gemaB Beispiel 11 
hergestellt wurde, enthielt 4% Nitrat und 1% Ter- 
polymer • 



Beispiel 12 

Die gemaB den Beispielen 9 bis 11 hergestellten Folien 
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warden gemaB den bereits beschriebenen verfahren ge- 
priif t. 

Zusatzlich wurde eine noch starker quantitativ aus- 
gerichtete Priifung zur Festlegung der Antistatikeigen- 
5 schaft der Folie durchgef vihrt . Diese Priifung bestand in 
der Messung des spezifischen Oberf lachenwiderstandes 
( der Folie. Das zur Messung dieses Wertes verwendete 

Verfahren ist im ASTM-Test D 257-66 beschrieben. 

lO Ein spezlfischer oberf lachenwiderstand von 10-'-°Jl- Oder 
weniger stellt eine Folie mit guten ant istatischen 
Eigenschaften dar. Ein spezifischer Oberf lachenwider- 
stand der grSfier als lO^^Jl. ist, wird als unzulanglich 
eingestuft. 



15 



Die Ergebnisse dieser Priifung werden in der nachfolgen- 
den Tabelle III aufgefUhrt: 
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zu Tabelle III 



Anmerkung 4: Der spezifische Oberf lachenwiderstand wur- 
^" 5 de in einem Raum bei 25'^C (78°F) und einer 

relativen Luf tf euchtigkeit von 32 bis 36% 



gemessen 

Anmerkung 5: Der ermittelte spezifische Oberf lachen- 
widerstand ist der Durchschnittswert 
zweier Mesungen der antistatisch beschich- 
teten Seite 
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die gleiche Komponente wie diejenige, die in dieser Er- 
findung verwendet wird und die in den Beispielen als 
"Nitrat" bezeichnet wird. Eine Volumenkonzentration von 
0,2% entspricht in etwa einer Gewichtskonzentration, 
die zwischen 0,2 und 0,3% liegt, da das spezifische 
Gewicht des Nitrats fast 1 ist. 

Zur Festlegung der Wirksamkeit der oben beschriebenen 
Beschichtungszusanunensetzung wurde Beispiel 13 gemafi 
dem Verfahren, das in Beispiel 1 beschrieben wurde 
durchgefiihrt. 

Gleichzeitig wurde eine andere Latexbeschichtung , die 
aus 0,5 Gewichtsprozent Polymethyl-Methacrylat , bezo- 
gen auf das Gesaratgewicht der Zusanunensetzung , und 0,5% 
Nitrat besteht, zur Herstellung einer zweiachsig ge- 
streckten 76,2/Uni (3 mil) dicken, PET-beschichteten 
Folia verwendet. Beispiel 14 unterseheidet sich von 
Beispiel 13 nur dadurch, da6 eine andere Beschichtur.g 
gewahlt wurde. 

Eine dritte Beschichtungszusammonsetzung wurde zur 
Herstellung einer weiteren PET-beschichteten Folie ver- 
wendet. Eine Polie wurde gemSB Beispiel 15 nach dem 
gleichen Verfahren wie in den Beispielen 13 und 14 
hergestellt, ausgenoramen , daC die Latexbeschichtung sus 
1% Polymethyl-Methacrylat, 3% Nitrat und 96% Wasser 
bestand . 

Die Folien, die gemSfl den Beispielen 13 bis 15 herge- 
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Die oben angefUhrten Resultate bestatigen die ausge- 
zsichneten Ergebnisse, fiir die gemSB Beispiel 9 er- 
f indungsgemMB hergestellte Folie. . 

Die gemaB dem Beispiei lO hergestellte Vergieichsfolie 
wies unannehrabare antis tatische Charakteristika auf . 
Die Ascheaufnahme bei 36,5% relativer Luf tf euchtigkeit 
war jedoch auf der acrylbeschichteten Seite unannehra- 
bar. Es ist festzustellen, daS die Angabe iiber den spe- 
zifischen Oberf lachenwiderstand die SchluBfolgerung 
bestatigt, die sich aus dem Ascheauf nahmetest ergab. Es 
ist festzustellen, daB der Ascheauf nahmetest bei 36,5% 
relativer Luf tf euchtigkait auf der antistatisch be- 
schichteten Seite als gut eingestaft wurde. Wie oben 
erwahnt wurde, ist die ermittelte Klassif izlerung der 
untere der beiden Werte far die Messungen der'zwei 
Stsiten der Folie. 

Die gemSfl Beispiel 11 hargest-llte Folie war unannehm- 
bar aufgrund ihrer ungenugenden Gleiteigenschaf ten. 

D eispiele 13 bis 15 

£5 wurde eine Reihe von Versv«chen durchgefuhrt , um die 
Wirksamkeit einar Besch 5 chtun.7 festzuisgen, die der- 
jenigen Beschichtung ahnelt, die in der u'. S. -Patent- 
schrift 3,264,136 beschrieben ist. in dieser Patent- 
schrift wird eine PET-beschichtete Folie als Beispiel 
angeftihrt, welche mit einer Beschichtungsdispersion be- 
/.chichtet ist, die sns n.l4 Cr?wichtft:..ro?.?nt Folymet-hvi- 
Methacrylat und 0,2 Vbl-Prozent Stearamido-Propyl-Di- 
mcthyl-B-Hydroxyathyl-AnmoniuiR-Nitrat besteht, d.h.. 
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stent wurden, wurden sowohl auf ihre Antistatik-, 
Gleit- und Triibungseigenschaf ten als auch auf Bestan- 
digkeit des Beschichtungsraittels gepriift. Die Ergeb- 
nisse dieser Pruf ungsverfahren sind in Tabelle IV 
zusantmengefaB t : 
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Vie di.-. BrgebniGse der Tabeil^v zeigen, wies die Folie 

• in Beispiel 13 schlechte Gleiteigenschaf ten auf. In 

i alien anderen Hinsichten waren die Folie und die Be- 

• standigkeit des Beschichtungsmittels annehmbar. 

Beispiel 14 zeigt die linannehmbarkeit einer Latex- 
beschichtung mit eiriein Nitratgewichtsanteil von nur 
0,5%, selbst wenn Polyinethyl-Methacrylat als zweite 
Komponente verwendet "wird. Wie der Ascheauf nahmetes t 
zeigt, sind die antistatischen Eigenschaf ten dieser 
! Heschichtung, selbst bei Verwendung einer hQheren 
i Nitratkonzentration als in der U. S. -Patentsciirif t 
^3,264,136 vorgeschlagen wird, unannehmbar . Und dies 

obwohl die Konzentration des Polymethyl-Methacrylats 
I ebenso ahnlich erhSht wurde, wie sie gemMB der vorlie- 
I genden Erf indung fur das Terpolymere verwendet wird. 

I Beispiel 15 -zeigt,' dae die Verwendung von Polymethyl- 
' Methacrylat anstatt des Terpolymers nicht ausreichend 
; ist. Die. Transparenz und die Gleiteigenschaf t dieser 
.Folie ist unannehmbar. 

§ 

E-3 muB auch betont werden, daB die Latexbeschichtung , 
in der Polymethyl-Metbacrylat verwendet wird, wegen der 
:Unbestandigkeit des Beschichtungsmittels unannehmbar 
1st. Die Latexbeschichtungen aus Beispiel 14 (0,5% 
Polymethyl-Methacrylat) und aus Beispiel 15 (1,0% Poly- 
inethyl-Methacrylat) zeigten beide xnnerhalb einer Woche 
;Phasentrennung . 
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Beispiele 17 bis 22 

Es warden sechs Versuche durchgef uhrt , um den Einflufl 
des Gewichtsverhaltnisses des Nitrats im Vergleich zum 
Terpolymer zu bestimmen. Es wurden entsprechend zwei- 
achsig gestreckte PET-beschichtete Folien gemafi dem in 
Beispiel 1 angefuhrten Verfahren hergestellt, wobei 
jedoch die Zusammensetzung der antistatischen Latex- 
beschichtung differierte. In jedein der sechs Beispiele 
enthielt das Beschichtungsraittel 1 Gewichtsprozent Ter- 
polymer, jedoch verschiedene Nitratkonzentrationen. Die 
Latexbeschichtung in Beispiel 17 enthielt 2 Gewichts- 
prozent Nitrat; in jedein weiteren Beispiel wurde die 
Nitratkonzentration um 0,25% erhoht, so daB die Be- 
schichtung in Beispiel 22 3,25% Nitrat enthielt. Somit 
anderte sich das Verhaltnis von Nitrat zu Terpolymer 
von 2,00 in Beispiel 17 auf 3,25% in Beispiel 22. Hier- 
bei ist festzuhalten, daB die der beschichteten Seite 
entgegenliegende Seite unbeschichtet blieb. 

Die gemaO den Beispielen 17 bis 22 hergestellten Proben 
wurden gepruft, um die Antistatik-, Gleit- und 
Transparenzeigenschaf ten der einseitig beschichteten, 
76,2^um (3 mil) dicken, zweiachsig gestreckten PET- 
Folie festzustellen. Die Triibungswerte aller Folien 
waren in alien Fallen annehmbar. 

Der Ascheaufnahmetest aller Proben wurde bei 37% rela- 
tiver Luftfeuchtigkeit und bei 25°C bis 26°C (78 bis 
7 9°F) durchgefiihrt und als gut bewertet. AuBerdem war 
die Latexbestandigkeit fiir alle Beschichtungsproben, 
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die in diesem Priif ungsverf ahxen verwendet wurdenr 
zuf r iedenstellend . Die restlichen Ergebnisse^ die in 
einer Wiederholung des Ascheauf nahmetests bei gerin- 
gerer Luf tf euchtigkeit bestanden, sind in der nach- 
stehenden Tabelle V aufgefuhrt: 
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.--^^e bei 31,0 bzw. 31,5 relativer Luf tf euchtigkeit 
Jurchgefiihrten Messungen beim Ascheauf nahmetest 
zeigten, daB ftir die AntistatiXsigenschaf ten der Folie 
annehmbare Ergebnisse erzielt warden, wenn das Nitrat- 
Terpolymer-Gewichtsverhaltnis ?wischen 2,75 und 3,20 
lag. Niedrigere Anteile fUhrten zu un annehmbare n 
Antistatikeigenschaf ten. 

Die Gleiteigenschaften aller Polien, die in den Bei- 
3?ielen 17 bis 22 hergestellt warden, waren im groBen 
und ganzen, mit Ausnahrae von Beispiel 22, annehmbar. 

Seispiele 24 bis 7<i 

Die ftir die Folien der Beispiele 17 bis 22 beschriebene 
Priifung wurde gemaB dem vorher beschriebenen Verfahren 
nit einer leichten Abanderung wiederholt. D.h. die 
.:rufang der Folien nach den Beispielen 17 bis 22 wurde 
fiir den Fall wiederholt, wo die der antistatisch be- 
•schichteten Seite gegeniiberlieg^nde Seite mit der in 
Beispiel 5 beschriebenen vernetsten Acrylbeschichtung 
beschichtet wurde. Die Beschichtungskonzentration der 
v^rhetzbaren Acrylbeschichtung b-etrug jedoch 3,2 Ge- 
wjchtsprozent, bezogen auf das Gesamtgewicht der La- 
v.axzusammensetzung. 



.len 



Die gemaB den Beispielen 24 bis 29 verwendeten Fol: 
wurden auf die bei den Beispielen 17 bis 22 gepruften 
Eigenschaften getestet. m alien Beispielen wurden an- 
nshmt>are Trubungswerte erzielt. 2usatzlich wurde die 
Lacexbestandigkeit als gut bewertet. Genauso wie in den 
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Beispielen 17 bis 22 war der Ascheauf nahmetes t bei 37% 
relativer Luf tf euchtigkeit und 25^C (78^F) in alien 
Fallen annehmbar, ebenso wie bei einer relativen Luft- 
feuchtigkeit von 31%. 
5 Die Ergebnisse sind in Tabelle VI zusairanengef afit : 
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Die oben angefuhrten Ergebnisse stinunen insoweit rait 
den Ergebnissen aus den Beispielen 17 bis 22 tibereinr 
soweit die antistatischen Charakteristika (Ascheauf- 
nahrae) betroffen sind. Die Gleiteigenschaf ten aller 
5 Proben, mit Ausnahme der aus Beispiel 2 9, waren annehm- 
bar • 

Die angefuhrten Ausfuhrungen und Beispiele erlautern 
den Rahmen dieser Erfindung, ohne dafl jedoch eine 
10 Einschrankung hierauf bestehen soil. 
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Pa ten I, -;spr liche 

1. Biaxial gestreckte Polyester folie, die einseitig 
eine antistatische Beschichtung aufweist, die Steara- 
mido-Propyl-Dimethyl-fi-Hydroxyathyl-Ammonium-Nitrat und 
ein Polymeres enthalt, dadurch gekennzeichnet ^ dafi die 
Beschichtung aus einein Beschichtungsmittel aufgebracht 
wird/ das 

a) 2,75 bis 3,20 Gewichtsprozent Stearamido--Propyl-Di~ 
inethyl-B-Hydroxyathyl-Ammonium-Nitrat und 

b) 0,75 bis 1,25 Gewichtsprozent vernetzbares Methyl- 

Methacrylat/Xthyl-Acrylat/Methylacrylamid-Terpolymer 
mit einer Glasubergangstemperatur von 40 bis 50°C 
enthalt , 

wobei die Verhaltnisse von a : b zwischen 2,75 : 1 und 
3,20 : 1 liegen. 

2. Folie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Beschichtungsstarke inindestens 1,36 g/92,9 ' 
(0,003 lb/1 000 square feet) betragt. 

3. Folie nach einem der Anspriiche 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Beso-hichtungsstarke zwischen 
1,36 g und 2,97 g/92,9 zn^ (0.003 lb und 0,007 lb/1 000 
square feet) liegt, 

4. Folie nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Verhaltnisse von a : b zwischen 
2*r75 : 1 und 3,0 : 1 liegen. 
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5. Folie nach einern der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Polyester folie aus Polyathylen- 
terephthalat besteht • 

6. Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet/ daB die Koraponente a) im Beschichtungs- 
mittel in einer Menge von 2,9 bis 3,1 Gewichtsprozent , 
vorzugsweise in einer Menge von 3,0 Gewichtsprozent, 
vorhanden ist. 

7. Folie nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Komponente b) im Beschichtungs- 
mittel in einer Menge von 0,9 bis 1,1 Gewichtsprozent, 
vorzugsweise in einer Menge von 1,0 Gewichtsprozent, 
vorhanden ist. 

8. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Terpolyraer b) eine Glasuber- 
gangstemperatur von 43 bis 47^C, vorzugsweise von 45^ .:* 
aufweist. 

'9. Folie nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie auf der zweiten Seite mit einer 
Schicht aus der Komponente b) versehen ist, wobei das 
Beschichtungsmittel 3,0 bis 4,0 Gewichtsprozent der 
Komponente enthalt. 

10, Verfahren zur Herstellung einer Folie nach den 
Anspriichen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB man die 
Beschichtung nach dera ersten Streckschritt vornimmt. 
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nach der Beschichtung aie . 

2"ischen 90 und lio°c h.,- J "° Temperatur 

>v.lze„ver£al,r.„ a„bri„gt " «"=hicht„„3 

fahren anbringt. 

ng im Wendetiefdruckver- 



folie beschichtet. ^'"^ ^^ngsgestreckte 

a" 3,0 Ms 4,0 lC!„!:r"='''""'=""'^l bescMchet, 
""n 40 bis 50°c enthSlt. °^«-"'e'--Jar.i«e«E«,:st:... 
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17. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet , dafl man die einachsig gestreck- 
te Folie vor der Beschichtung einer Coronaentladung 
unterwirf t. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
net, daB man eine langsgestreckte Folie der Coronaent- 
ladung unterwirf t. 
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